REFERAT DE VERIFICARE nr. 5302/20.09.2022
OBIECTUL VERIFICARII: STUDIU GEOTEHNIC: 70/2022
FAZA : UNICA
La cererea beneficiarului, in conformitate cu indicativul NP 074/2014 s-a intocmit referatul
de verificare a documentatiei geotehnice de catre ing. geolog Balaneanu Ecaterina , autorizat de
MDLPL nr. 07796, atestat in domeniul Af — REZISTENTA MECANICA S| STABILITATEA TERENULUI DE
FUNDARE A CONSTRUCTIILOR SI MASIVELOR DE PAMANT.
In urma analizarii studivlui geotehnic au fost verificate urmdatoarele subpuncte din cadrul
normativului ;
1. DATE GENERALE
1.1. DENUMIREA LUCRARII: “POD DN 13A KM 91+997, JUDETUL HARGHITA"
1.2. Adresa: DN 13A, km 91+997, comuna Satu Mare, judetul Harghita, Romania

Obiectivul vizat este realizarea unui pod nou, amplasat pe drumul national DN 13A, la km
9214997, in comuna Satu Mare (conform planului de incadrare), din judetul Harghita. Aceasta se
incadreazd in categoria de importantd "B" - constructii de importantd deosebitd, in conformitate cu
prevederile art. 22, sectiunea 2 "Obligatiile si rdspunderile proiectantului” din Legea nr. 10 din
18.01.1995, "Legea privind calitatea in constructii” si in baza "Metodologiei de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor* aprobata cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995.

Amplasamentul este conform planurilor.

1.3. Beneficiar: CNAIR $.A. - Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti cod postal

010873

1.4. Proiectant GENERAL: $.C. NV CONSTRUCT $.R.L., Romania - Cluj-Napoca, strada
Ravasului, nr. 22, tel./fax. +40 264 460054, e-mail: office@nvconstruct.ro

1.5. PROIECTANTUL DE SPECIALITATE PENTRU STUDIUL GEOTEHNIC: S.C. NV
CONSTRUCT S.R.L.,Romania - Cluj-Napoca, strada Ravasului, nr. 22, tel./fax. +40 264 460054, e-mail:
office@nvconstruct.ro

1.6. NUMELE SI ADRESA TUTUROR UNITATILOR CARE AU PARTICIPAT LA INVESTIGAREA
TERENULUI DE FUNDARE :

1.6.1. Inginer geolog Kinga Andras, Dr. Ing. geolog Cdlin Bruchental si Drd. Inginer
Andor Csongor Nagy prin S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.

1.86.2. S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.- Laborator de analize si incercari in activitatea de
constructii — Autorizatie nr. 3838/2022 , strada Ravasului, nr. 22, Cluj-Napoca, e-mail:
laborator@nvconstruct.ro

1.7. DATE TEHNICE FURNIZATE DE BENEFICIAR SI/SAU PROIECTANT PRIVITOARE LA
SISTEMELE CONSTRUCTIVE PRECONIZATE - da

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. DATE PRIVIND ZONAREA SEISMICA
Caracteristici geofizice ale terenului cercetat , in conformitate cu normativul P 100 - 1/2013 sunt

: Valoarea de varf a acceleratiei ag=0,15g
Perioada de colt Tc=0.7
Addncimea de inghet = 0.90-1.00 m

2.2. DATE GEOLOGICE GENERALE - da

2.3. CADRUL GEOMORFOLOGIC , HIDROGRAFIC SI HIDROGEOLOGIC
GEOMORFOLOGIA - da

2.4. ISTORICUL AMPLASAMENTULUI - da.

2.5. CONDITIl REFERITOARE LA VECINATATILE LUCRARIl { CONSTRUCTII INVECINATE ,
TRAFIC , DIVERSE RETELE , VEGETATIE , PRODUSE CHIMICE PERICULOASE ) - da
2.6. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN ,, ZONE DE RISC ,,( CUTREMUR -, ALUNECARI DE
TEREN , INUNDATII ) CARE FORMEAZA ,, PLANUL DE AMENAJARE A TERITORJUL%N@JIONA;— SECTIUNEA
V - ZONE DE RISC |, A AT I W
Incadrarea zonei in P.A.T.N. - PLANULUI DE AMENAJARE A TERTORIULUMNIONAL Y N
In conformitate cu LEGEA Nr. 575 din 22 octombrie 2001-:privind" aprobarea Ridnului de
amenajare a teritorivlui national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, Publicatd in: Mor ?fjar\bl Oficial
Nr. 726 din 14 noiembrie 2001 zonele care prezinta un potential ¢de prggqcer}g()unc;}if,e..omene
naturale distructive se analizeaza si se incadreaza . y : /3 |
In infelesul prezentei legi, zone de risc natural sunt arealele deli\rg'ig??e/’g\zi3 grafi¢, in/interiorul
carora existd un potential de producere a unor fenomene naturgle ruglive, care pét afecta
populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit si pot produce ﬁ&}@? '§'§\\@c?i;he umane .
LA DATA EFECTUARI LUCRARILOR DE PROSPECTARE NU S-AU PUS/INEVIDENTA FENOMENE

“




DINAMICE ACTIVE.
3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
3.1. PREIENTAREA LUCRARILOR DE TEREN EFECTUATE
Lucrdrile de cercetare geotehnicd ale terenurilor din amplasament au constat in executarea
unui forqgj (F1) pdna la adancimea maxima de 15.00 m.
Amplasarea este conform planurilor.
3.2. METODE, UTILAJE S1 APARATURA FOLOSITE
Lucrdrile de foraj au fost executate cu o instalatie de foraj Beretta T44, foraj mecanizat
rotativ in uscat netubat, diametru foraj 200mm-150mm.

3.3. DATELE CALENDARISTICE INTRE CARE S-AU EFECTUAT LUCRARILE DE TEREN SI DE
LABORATOR :

A fost executat 1 forgj geotehnic in data de 08.07.2022. Studiul geotehnic a fost elaborat in
29.07.2022.

3.4. METODE FOLOSITE PENTRU RECOLTAREA , TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA
PROBELOR - da

3.5. STRATIFICATIA TERENULUI - da

3.6. NIVELUL APEI SUBTERANE SI CARACTERUL STRATULUI ACVIFER — Apa subterand a
fost interceptata in forgj, la cota -9.00 m. Nu au fost prelevate probe pentru identificarea continutului
sau agresivitatii apei.

3.7. CARACTERISTICILE DE AGRESIVITATE A APElI SUBTERANE SI EVENTUAL ALE UNOR
STRATURI DE PAMANT — conform capitolului precedent.

3.8. DENUMIREA LABORATORULUI AUTORIZAT CARE A EFECTUAT
INCERCARILE/ANALIZELE PAMANTURILOR SI A APEIl - Probele au fost analizate la: §.C. NV CONSTRUCT
S.R.L.- Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii — Autorizatie nr. 3838/2022 , strada
Ravasului, nr. 22, Cluj-Napoca, e-mail: laborator@nvconstruct.ro

3.9. RAPOARTELE ASUPRA INCERCARILOR DE LABORATOR SI DE TEREN CUPRINZAND
BULETINELE DE INCERCARE , DIAGRAME , GRAFICE , TABELE PRIVITOARE LA REZULTATELE LUCRARILOR
EXPERIMENTALE - da

3.10  FISE SINTETICE PENTRU FIECARE FORAJ IN PARTE - da

3.11  RELEVEELE SONDAJELOR DESCHISE - nu

3.12 BULETINE SAU CENTRALIZATOARE PENTRU ANALIZELE CHIMICE - nu

3.13 PLANURI DE SITUATIE CU AMPLASAREA LUCRARILOR DE INVESTIGATII - da

4, EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. INCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHNICA :
Punctajul acordat in aceastd fazd de proiectare este urmatorul:

Factorii de avut in vedere Descriere Punctqj

Conditii de teren Terenuri bune/medii
Apa subterand Cu epuizmente
Clasificarea constructiei dupd categoria de
importantd

Deosebita

Vecinatati Fara risc

Seism Ag=0.15¢g

Riscul geotehnic Moderat 12-13

Categoria geotehnica 2
In conformitate cu tabelul din normativ, riscul geotehnic este moderat iar categoria
geotehnicd este 2.
Nr.crt Riscul geotehnic Categoria geotehnica
Tip Limite punctaj
1 Redus 1
2 Moderat 2
S Major . ;\\U 38, &oX
4.2, ANALIZA S| INTERPRETAREA LUCRARILOR DE TEREﬂ,"&I DE /LABCS\ TOR SI A
REZULTATELOR INCERCARILOR , AVAND IN VEDERE METODELE DE PRELEVARE/, TRANSPORT'SI* E}’b ITARE
A PROBELOR PRECUM S| CARACTERISTICILE APARATURIl SI METODELOR; DE LUCRU FOLOSIT RACA
UNELE ANALIZE SUNT NERELEVANTE , COMPROMISE SAU INSUFICIENTE AQEST lU U TREBUIE MFI )ONAT
i

-da

AMPLASAMENT

4.3. APRECIERI PRIVIND STABILITATEA GENERALA _Si LO”A A TEth}U




La data efectudrii lucrarilor de prospectare nu s-au pus in evidentd fenomene dinamice
active.
4.4, VALORILE PARAMETRILOR GEOTEHNICI DE PROIECTARE
Presiunea conventionald se calculazd in conformitate cu NP 112-2014 — NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA FUNDATILOR DE SUPRAFATA pentru fundatii cu B=1,00 m si adancimea de fundare Df=
2,00 m de la nivelul terenului natural.
Pentru alte Iatimi ale tdlpii sau alte adéncimi de fundare, presiunea conventionald va fi
corectatd in conformitate cu norma mai sus amintitd . Valorile sunt cele date in studiul geotehnic.
4.5. NECESITATEA IMBUNATATIRII/CONSOLIDARII TERENULUI DE FUNDARE
Nu se considerd necesar a se executa lucrdri de stabilitate sau consolidare ale terenului
pentru obiectivul mentionat in studiul geotehnic si declarat de beneficiar.
Aparitia unor migcari de teren pot fi declansate prin modificdri majore ale factorilor climatic si
antropic- inclusive greseli de executie.
S-atrecut la verificarea documentatiei ce contine : ......... pagini parti scrise si ANEXE .

CONCLUZII
Prezenta documentatie geotehnica verificata: POD DN 13A KM 91+997, JUDETUL HARGHITA,

Romania - a respectat exigentele indicativului: NP 074/2014 - NORMATIV PRIVIND INTOCMIREA
DOCUMENTATIILOR GEOTEHNICE PENTRU CONSTRUCTII.

Documentatia verificatd este valabild pentru obiectivul mentionat in continut - stampilandu-
se respectdnd ORDINUL MDLPA nr. 817 din 23 IUNIE 2021 - APROBAREA PROCEDURII PRIVIND
ATESTAREA VERIFICATORILOR DE PROIECTE $I A EXPERTILOR TEHNICI, publicat in MONITORUL OFICIAL
nr. 667 din 6 IULIE 2021.

Cu ocazia lucrdarilor de sapdaturi pentrv fundatii si anume imediat inainte de turnarea
betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier pentru verificarea cotei de
fundare, natura terenului si avizarea turndrii betonului in funddtii. Se inferzice in mod categoric
turnarea betonului in fundatii fara avizul proiectantului geotehnician. Prezenta nota se va trece pe
planul de fundatii si se va respecta in mod obligatoriu.

In conformitate cu NP 074/2014 dupa faza de proiectare in care se inftocmeste un studiv
geotehnic se urmareste lucrarea si in faza de executie de catre un geolog si se emite un: RAPORT DE
MONITORIZARE GEOTEHNICA A EXECUTIEI care cuprinde notele de sinteza ale  monitorizari
geotehnice (in primul rédnd natura si caracteristicile padmanturitor intalnite sicompararea acestora
cu previziunile). precum si note privind comportarea lucrarii in curs de executie s a vecinatatior.

Programul de monitorizare geotehnica a executiei si elaborarea raportului de
monitorizare geotehnicd se readlizeazd, prin grija beneficiarulul de catre proiectantul lucrarii n cadrul
activitatii de asistentd tehnicd, impreuna cu elaboratorul studivlui geotehnic. sau, dupa caz de cdatre
experti/verificatori tehnici de proiecte, atestati pentru domeniul Af.

E PARCURSUL EXECUTIEI, OBIECTIVUL 1$1 POATE SCHIMBA CATEGORIA GEOTEHNICA STABILITA
N STUDIUL GEOTEHNIC.

Prezentul referat de verificare nu poate fi reprodus , copiat sau imprumutat integral sau
partial , in mod direct sau indirect sau extins in afara amplasamentului specificat, este valabil doar
pentru obiectivul mentionat. Pentru alte obiective aferente proiectului se vor face alte foraje.

SE VA TINE SEAMA DE TOATE MENTIUNILE INSCRISE IN RECOMANDARILE PREZENTULUI STUDIU
GEOTEHNIC. ;\\‘ E (Q—“

Prezentul referat are 3 pagini

Intocmit : Primit : 3 exemplare
Verificator de proiecte Af
Ing. geolog BALANEANU ECATERINA semnatura

Pag.3
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DOCUMENTE DE REFERINTA

Reglementari tehnice:
1. Normativ privind documentele geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014

2. Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la umezire, indicativ NP 125-

2010

3. Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi cu umflari si contractii mari, indicativ
NP 126-2010

4. Cod de proiectare seismica-Partea |-Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100/1-
2013

5. Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive, indicativ GT 067 -
2014

6. Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici,
indicativ NP 122:2010

Standarde:

1. SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1. k n_er\ale

2. SR EN 1997-1:2004/NB:2016 Eurocod 7: Proiectarea geot slat-rc li generale.
Anexa nationala )(‘(\ ;

terenului :

4. SR EN 1997-2:2007/NB 2009 Eurocod 7: Proiectarea g&t{;’h :
incercarea terenului. Anexa nationala Q’*

5. SR EN 1997-2:2007/AC:2010 Eurocod 7: Proiectarea geotehmca art_e;2 Investigarea si
incercarea terenului

6. SR EN ISO 22475-1:2007 Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurari a apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie

7. SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurari a apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si personal

8. SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si
masurari a apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de catre

o terta parte
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10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.

SR EN ISO 14688-1:2018 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Parte 1: |dentificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2018 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Parte 2: Principii pentru o clasificare

SR EN 1SO 22476-2:2006 Cercetari si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 2:
incercarea de penetrare dinamic

SR EN 1SO 22476-2:2006/A1:2012 Cercetri si incercari geotehnice. incercéri pe teren.
Partea 2: incercarea de penetrare dinamica

SR EN 1SO 22476-3:2006 Cercetari si incercéri geotehnice. Incercari pe teren. Partea 3:
incercarea de penetrare standard

SR EN I1SO 22476-3:2006/A1:2012 Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 3: incercarea de penetrare standard

STAS 1243/3-87 Teren de fundare. Cercetare prin sondaje deschise

STAS 1242/4-85 Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi
C 159-89 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrérii
cu con

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe

Bibliografie:

1.

Engineering Geology. Principles and Practice./D.G. Pric PRI r-Ve\rIag Berlin-
Heidelberg, 2009 : 5 O\

>
PN
Fundatii Vol. 2/ A. Stanciu, |. Lungu, M. Aniculaesi, . B./ il
2006-2016
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1 INTRODUCERE

1.1 Scopul studiului geotehnic

Prezentul studiu se intocmeste, la cererea proiectantului. in acest sens vor fi

evaluate conditiile geotehnice pentru calculul terenului de fundare $i dimensionarea

fundatiilor. Studiul geotehnic se executa pentru proiect in faza unica, conform planului de

situatie pus la dispozitie de proiectant.

1.2 Denumirea Obiectivului de Investitii

»Pod DN 13A km 91+997, judetul Harghita”

1.3 Ordonator principal de credite/investitor

CNAIR S.A.

Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti

cod postal 010873
Tel.: 021 9360

1.4 Ordonator de credite (secun

1.5 Beneficiarul Investitiei

CNAIR S.A.

Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti

cod postal 010873
Tel.: 021 9360

1.6 Elaboratorul studiului geotehnic

Proiectant general:

S.C. NV CONSTRUCT S.R.L.
| J12/1520/2006; C.I.F. RO18639415 | tel./fax. +40 264 460054 |

| Romania - Cluj-Napoca, str. Arges, nr. 26, ap. 8 |

| e-mail: office @nvconstruct.ro |
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1.7 Incadrarea preliminari in categoria geotehnica

Obiectivul vizat este realizarea unui pod nou, amplasat pe drumul national DN 13A, la km

914997, in comuna Satu Mare (conform planului de incadrare), din judetul Harghita. Aceasta se

incadreaza in categoria de importanta “B" - constructji de importanta deosebita, in conformitate cu

prevederile art. 22, sectiunea 2 "Obligatiile si raspunderile proiectantului* din Legea nr. 10 din

18.01.1995, "Legea privind calitatea in constructii* si in baza "Metodologiei de stabilire a categoriei
de importanta a constructiilor" aprobata cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 02.10.1995.

in vederea definirii preliminare a categoriei geotehnice s-a plecat de la urmatoarele condiji

de teren:

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj.

Conditii de teren Terenuri medii 3

Apa subterana Epuizmente normale 2

Clasificarea constructiei dupa )

categoria de importanta Deosebia °

Vecinatati Féra riscuri 1

Seism a3=015¢ 2

Riscul geotehnic Moderat 13

Categoria geotehnica 2

2.1 Geomorfologia si geologia regiunii

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat se

Odorhei cu Muntii Harghita.

Depresiunea Transilvaniei este alcatuitd din fundament peste care drmeaza umplutura

depresiunii. Importantd pentru studiul de fata prezintd umplutura depresiunii incepand cu

Panonianul.

Panonianul cuprinde 3 orizonturi; orizontul 1 debuteaza cu tuful de Bazna, peste care

urmeaza o succesiune de argile marnoase, cenusiu-albastrui, fin micacee, in alternanta cu

nisipuri cenusii; orizontul 2 cuprinde depozite detritice grosiere, formate din nisipuri galbui, gresii

si conglomerate; orizontul 3 cuprinde argile marnoase cu intercalatii subordonate de nisipuri

galbui si roscate.
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Magmatitele neogene si cuaternare cuprind pentru zona studiatd Formatiunea

vulcanogen-sedimentard. Formatiunea vulcanogen-sedimentara este situaté la baza edificiului

vulcanic. Pe latura vestica a lantului eruptiv, materialul piroclastic acoperé depozitele panoniene

sau se indinteazd cu acestea. Este alcatuitd dintr-o alternantd de roci piroclastice depuse sub

aerian sau sub acvatic, cu depozite epiclastice din fragmente de natura eruptiva.

Depozitele cuaternare recente formate de aluviunile raurilor cuprind nisipuri, pietriguri,

argile sau argile nisipoase.

gh

gh; Pietrisuri, nisipuriargile
gh, Prafuri argiloase nisipoase
Formatiune vulcanogen-sedimentary
pn - Nisipuri, argile, conglomerate, tufuri andezitice

Figura 1: Harta geologica a regiunii studiate, scara 1:200000, foaia Odorheiu Secuiesc

2.2 Repere climatice si hidrologice

Clima. Comuna Satu Mare se incadreaza in sectorul cu climd temperat-continentala.

Urmatoarele aspecte de ordin climatic trebuie cunoscute atunci cand se proiecteazé o constructie:

e Ploi maxime: conform STAS/940-73 Ploi maxime se incadreaza in ,,zona 19",
o incarciri date de zipada: in conformitate cu ,,Cod de proiectare - Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor”, CR 1-1-3/2012, amplasamentul se

incadreaza in ,,zona 1.5” a valorii caracteristice a incarcarii din z&pada pe sol sk
(interval de recurenta IMR = 50 ani);
o incdrciri date de vant: valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului

pentru zona de studiu, gp in kPa, avand IMR = 50 de ani, este de 0.5, conform
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»Codului de proiectare, Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,

indicativ CR-1-1-4/2012;
e Temperatura medie anuala:~7,6°C;

o Precipitatii:~750 mm/m?/an;

2.3 Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77 aceasta este de 90-100 cm.

2.4 Zonalitate seismica

Valoarea de varf a acceleratiei terenului, pentru proiectare este ag= 0.15 g (Fig. 2) si

valoarea perioadei de colf, Te= 0.7 sec (cod P100/1-2013) (Fig. 3), unde aq reprezintd acceleratia

terenului pentru proiectare pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenté IMR =

225 de ani si 20% probabilitatea de depasire in 50 de ani in zona studiata iar T reprezinta granita

dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute $i zona (palierul) de valori

maxime in spectrul de viteze relative gi se exprima in secunde.

2
A

==
S

uTecs, 2012

win

iy adee whn whre ahvy

»hn

whry st

Figura 2: Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani §i 20%

probabilitate de depasire in 50 de ani
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Figura 4: Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiei absolute pentru fractiunea din

amortizarea critica § = 5% in conditiile seismice si de teren din Romania

2.5 Istoricul antecedentelor terenului

Pe amplasament exista un pod, anul constructiei nu este cunoscut, insa avand in vedere

forma structurii si latimea acesteia se aproximeaza ca a fost executat intre anii 1960 si 1970.
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2.6 Vecinatafi

Podul existent are o lungime totald de 18.70 m, si se afld in apropierea comunei Satu
Mare, judetul Harghita, pe drumul national DN 13A, la km 91+997. Podul este realizat sub forma
unei bolti din moloane de piatra bruta, avand deschiderea de 2.00 m, si inéltimea la cheie de 4.65
m (4.50 m de la oglinda apei). Podul este amplasat in aliniament, la iesire din curba la stanga.
Conform Expertizei Tehnice elaborate de dr. ing. lonut Radu Racanel, in 2018, din cauza
scurgerilor necorespunzatoare a apelor pluviale de pe partea carosabila si a celor de pe versanti,
coroborat cu lipsa santurilor amenajate corespunzator, terasamentul din zona timpanului aval
dinspre Odorheiul Secuiesc a fost erodat, fapt ce a condus la subspalarea si dardmarea acestuia.
Acest fenomen se observa la acelasi timpan, la capatul dinspre Miercurea Ciuc, intr-un stadiu

incipient. Albia in amonte nu este amenajatd, este plina de depuneri si v 'ﬁz ta din
jats, este p puner! 5} egegeg TR

cauza lipsei unei amenajari corespunzatoare a albiei in aval de p%@;@@%}m a
OLPL
. . ‘}.
talvegului acesteia. <
5

2.7 incadrarea obiectivului in zone de risc

Conform prevederilor legii 575/2001 (Lege privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, publicata in M.O. nr 726/2001) pentru
amplasamentul situat in comuna Satu Mare, se stiu urmatoarele:

e Cutremurele de pamant - in conformitate cu anexa nr. 1, Comuna Satu Mare,
se incadreaza in zona cu intensitatea seismica pe scara MSK 6, cu o perioada
de revenire de cca. 50 ani (conf. SR 11100/1-92) (Fig. 5).
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Figura 5: Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Cutremure de
pamant
e Inundatii - in conformitate cu anexa nr. 4a, Comuna Satu Mare, s/_e_,In reazain

zona cu risc de inundatji datorate revarsarii unui curs de apé’@@)ﬁ C4
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Figura 6: Planul de amenajare a teritoriului national seciunea a V-a - Inundatii
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o Alunecari de teren - in conformitate cu anexa nr. 6, Comuna Satu Mare se

incadreaza in zona cu potential mediu-ridicat de alunecare (Fig. 7).
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3 REZULTATELE CERCETARHS/GEOTEHNICE

TEREN

DE

3.1 Metodologia de lucru

Prezenta lucrare a fost realizata in mai multe etape dupa cum urmeaa: documentare asupra
amplasamentului; investigatie preliminara; realizarea forajelor; stabilirea nivelului hidrostatic;

interpretarea rezultatelor si elaborarea studiului geotehnic dupa normele in vigoare.

3.2 Intervalele de timp in care s-a desfasurat activitatea

A fost executat 1 foraj geotehnic in data de 08.07.2022. Studiul geotehnic a fost elaborat in
29.07.2022.
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3.3 Analiza preliminara

Analiza preliminara a presupus identificarea si studiul in teren a succesiunii geologice din

arealul amplasamentului urmata de localizarea punctelor de foraj. Amplasamentul cercetat este

situat in apropiere de comuna Satu Mare, judetul Harghita. (Fig 8, Anexe).

Pod pe DN 13A km 91007

[Ny

pems
-1000- 1500 Rod sedimentsre TEcanopme

amplasament au constat in executarea unui foraj (F1) pana la adancimea maxuma de 15 00 m.

Lucrarile de foraj au fost executate cu o instalatie de foraj mecanizat rotativ in uscat netubat, cu

utilajul din Fig. 9.

Figura 9: Utilaj de forat
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Stratificatia terenului:
Foraj F1:

% 0.00 (fatd de cota terenului natural) - 0.30 m - Sol vegetal (1)
% 0.30 - 2.00 m - Argila galbui-cenusie, consistenta (2) F1P1
% 2.00-2.60 m -> Nisip cu pietris, afanat spre mediu indesat (3)

4

% 2.60 - 4.50 m -> Argila cenusiu-cafenie, consistentd (4)

% 4.50 - 5.00 m -> Argila cu pietris si nisip, consistenta (5) F1P2

% 5.00 - 6.40 m > Nisip galbui, mediu indesat (6)

% 6.40 - 9.50 m > Argila prafoasa nisipoasa, galbuie, tare (7) F1P3
% 9.50-9.70 m -> Nisip cu pietris, mediu indesat (8)

% 9.70 - 10.00 m > Nisip fin galbui, mediu indesat (9)

10.00 - 15.00 m - Roci sedimentare vulcanogene (10) F1P4

A

o
hoS

%o

A5

Figura 10.b: Stratificatia intalnita in forajul F1
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pentru identificarea continutului sau agresivitatii apei.

3.6 Analiza si interpretarea datelor de teren

Pentru pamanturile coezive interceptate sub nivelul de strat vegetal, se recomanda urmatorii
parametrii caracteristici de proiectare ai unghiului de frecare internd @', @y, Si a coeziunii ¢, cy,

parametri efectivi si totali:

Complex @' () ¢ (kPa) Qu (°) cu (kPa) E (kPa)
GG, 8 e 28 0 40 | 2000-4000
consistenta
argila cenusiu-cafenie, ; ; Y
e 13-17 2-8 0 40 2000-4000
argila prafoasa : y 1
nisipoass, galbuie, tare 13-17 14-22 0 150 8000-10000

*mentionam ca valorile din tabelul anterior au fost preluate ca valori estimate din programul de
calcul GEO5, dezvoltat de Fine Software, pe baza determindrilor fizice efectuate pe probele
recoltate din amplasament, literatura de specialitate (STAS 3300/1-85; STAS 3300/2-85).
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Pentru pamanturile necoezive interceptate in amplasament, pe baza valorilor date in

literatura de specialitate, se dau urmatorii parametrii caracteristici recomandati pentru a fi

folositi in etapa de proiectare a fundatiilor:

Rev

Parametru . (?omp ng .
Nisip cu pietris
densitatea Ps
scheletului (g/cmd) 26-27
greutatea volumica ' )
in stare naturald | (kN/md) 13.7-216
greutatea volumica Yd )
in stare uscata (kN/m3) LIS U
-l 1 I S
porozitatea (%) 25-50 /x\V]E. EQ
permeabilitatea (m/s) 108 - 1087 GOWAN/ 4 "
_f % S LRy

*valorile provin din Engineering Geology. Principles and Practice./Q.
Berlin-Heidelberg, 2009, cap Il - Geological Materials, p. 50, Tab. 2.8.

nc‘e\x R ?89r17<qgréVe

Tabelul 24.2 :
Clasificarea pimantului pe baza parametrilor rezultati din Tncetfarea
edometrica
: N E200-300 200300 €200 - de pAmAntur
Clasificarea pamanturilor (kPa) (1/kPa) (%) Tipuri de piméntun
S o Nisipuri Indesate,
Practic incompresibile > 50000 < 0,00003 - 1sipufl thdesate

argile tari
Nisipuri cu indesare
medie

Cu compresibilitate

y 20000...50000 0,00003...0,0001 <2
redusi

Cu compresibilitate Nisipuri afanate,

10000...20000 0,0001...0,0002 2..4

medie argile plastic vartoase
I
Cu compresibilitate mare  5000...10000  0,0002..0,0004 4...6 Argile plastic
consistente

Cu compresibilitate

< 5000
foarte mare

> 0,0004 >6 Argile plastic moi

*valorile provin din Fundatii Vol. 2/ A. Stanciu, I. Lungu, M. Aniculdesi, 1. B. Teodoru, F. Bejan -
Editura Tehnic&, 2006-2016, p. 608, Tab. 24.2.
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4 EVALUARE GEOTEHNICA

4.1 Observatii asupra forajelor

in forajul executat pe amplasament au fost interceptate depozite cutermnare recente,

formate predominant din aluviuni: argile nisipoase, nisipuri, nisip cu pietris. in adancime s-a intrat

in formatiunea vulcanogen-sedimentara.

4.2 incadrarea in categoria geotehnica

Pentru obiectivul vizat terenul de fundare este fie stratul de nisip galbui, mediu indesat

fie stratul de argila prafoasa nisipoasa, galbuie, tare. Acestea au fost incadrate la un teren

mediu de fundare, respectiv teren bun de fundare (Tabel A1.2-NP 074:2014, Tabel A1.1-NP
T

Punctajul final privind incadrarea lucrarii intr-o categorie geotehnica, respectiv risc

geotehnic este 13 sau 12, deci rezulta categoria geotehnica 2 si un risc geotehnic moderat.

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii/bune 3/2
Apa subterana Epuizmente normale 2
Clasificarea constructiei dupa categoria o

de importanta Deosebita 5
Vecinatat) Fara riscuri 1
Seism ag=0.15¢g 2

Riscul geotehnic Moderat 13/12

Categoria geotehnica 2

incadrarea s-a facut conform Normativului privind documentatiile geotehnice pentru

constructii, indicativ NP 074 — 2014.
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4.3 Evaluarea presiunii conventionale si a parametrilor fizici

)/
o0

Pentru obiectivul vizat, in cazul stratului format din nisip galbui, mediu indesat presiunea
conventionald de baza poate fi considerata intre 250 + 350 kPa. (conform, NP 112:2014
Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa, Anexa D, Tabel D.3).

% Pentru obiectivul vizat, in cazul stratului format din argild prdfoasa nisipoasa, gélbuie, tare
presiunea conventionald de baza poate fi consideratd intre 650 + 700 kPa. (conform, NP

112:2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa, Anexa D, Tabel D.4).

Pentru corectiile presiunii in functie de Iatimea fundatiei (Cs>1,0 m), respectiv corectia de
adancime (Cp, pentru Di=2,0 m) se poate utiliza prevederile din NP 112:2014, punctul D2.
Adancimea minima de fundare pentru amplasament este: Dimin>1.20 m.

Pentru dimensionarea fundatiilor se vor lua in calcul parametrii din fisele de foraj.

44 Stabilitatea general si local ZSE-Eo
TR, ){(\
Nu au fost observate fenomene dinamice active pe amplasgms 2
Z

5 CONCLUZII SI RECOMANDAR

5.1 Concluzii

% Obiectivul vizat este realizarea unui pod nou, amplasat pe drumul hational DN 13A, la km
914997, in comuna Satu Mare, din judetu! Harghita.

<% In scopul determinrii naturii si parametrilor geotehnici ai terenului necesari calculului de fundare,
precum si a prezentei apei subterane, s-a executat un foraj geotehnic (F1) cu adancimea maxima
de 15.00 m.

% Pamanturile interceptate sunt reprezentate de straturi de argile galbui, cenusii, cafenii
consistente, argile prafoase nisipoase tari, nisipuri fine i cu pietris in stari de la afénate la mediu
indesate, respectiv roci sedimentare vulcanogene, care reprezintd formatiunea de baza.

< Apa subterana a fost interceptata in foraj, la cota -9.00 m. Punctajul specific va fi aferent lucrarilor

cu epuizmente normale, 2.

K/
X4

Presiunea conventionala a straturilor de nisip galbui, mediu indesat poate fi considerata intre
250 + 350 kPa.

% Presiunea conventionald a straturilor de argila prifoasad nisipoasa, gilbuie, tare poate fi
considerata intre 650 + 700 kPa.

L)
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% Conform Expertizei Tehnice elaborate de dr. ing. lonut Radu Récanel, in 2018, din cauza
scurgerilor necorespunzatoare a apelor pluviale de pe partea carosabila si a celor de pe
versanti, coroborat cu lipsa santurilor amenajate corespunzator, terasamentul din zona
timpanului aval dinspre Odorheiul Secuiesc a fost erodat, fapt ce a condus la subspalarea
si dardmarea acestuia. Acest fenomen se observa la acelasi timpan, la capatul dinspre
Miercurea Ciuc, intr-un stadiu incipient.

< Albia in amonte nu este amenajata, este plina de depunefis[ vedelatis. 3 data din

erodare a talvegului acesteia. —
[

.. <

5.2 Recomandari \ D

Pentru obiectivul Pod DN 13A km 91+997, judetul Harghita:

C/
00

Fundatiile podului nou vor fi incastrate fie in stratul de nisip galbui, mediu indesat fie in stratul

de argila prafoasa nisipoasa, galbuie, tare, iar adancimea minima de fundare pentru

amplasament este: Dimin>1.20 m.

% Pentru lucrarile de constructie a infrastructurii podului nou se recomanda utilizarea unor fundatii
directe.

% Fundatiile trebuie sa fie capabile sa preia tasarile terenului de fundare (terenul poate suferi tasari
din greutatea constructiei dar si in urma rearanjarii particulelor provocate de vibratii).

% Se recomanda folosirea sprijinirii sapaturii cu elemente calculate atunci cand sunt necesare
excavatii adanci sau cand conditiile din vecinatatea excavatiei nu permit desfasurarea taluzului.
Terenul din jurul excavatiei nu trebuie sa fie afectat de incarcari sau vibrafii. Materialul excavat
trebuie depozitat la minim 5,0 m de limita excavafiei. Proiectarea excavatjilor trebuie sa fie
conform specificatiilor tehnice prevazute in normativul de proiectare indicativ NP 120/2006.

®,

» Se va tine cont de deformatiile pe care le poate comporta terenul. Acestea nu trebuie sa

L)

depaseasca limita admisibila pentru tipul de constructie.
% La executarea sapaturilor se va tine cont de nivelul hidrostatic. Daca este cazul se vor avea in
vedere lucrdri de epuizmente pentru a asigura pe cat posibil executarea pe uscat a sépaturilor gi

turnarea betoanelor.

*

Executarea sapaturilor pentru realizarea fundatiilor se va face cu respectarea masurilor din

o
AS

Normativul pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor
civile si industriale C169-88.
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» Se recomanda directionarea apei care stagneazd pe amplasament spre circuitul de canalizare

prin construirea unor rigole sau unor santuri.

R/

% Fundatia trebuie s& fie alcatuita astfel incat sa aibd capacitatea de a..

(constructia superioard).

5.3 Limitari ale studiului

Concluziile si recomandarile nu reflecta variatii ale conditjilor subteran,e vare g
existe in zonele intermediare dintre locatiile forajelor sau in zonelg” Tfé X
amplasamentului. Nu ne asumam responsabilitatea conditiilor nefavorabile de teren pérute ca
urmare a modificarii planului de situatie prezentat la preluarea prezentei lucrari.

Nota: Conform normativului privind disciplina in timpul executarii sapaturilor pentru
fundatii, inginerul geolog va fi solicitat in santier pentru receptionarea terenului de fundare.

Nereceptionarea terenului de fundare degreveaza inginerul geolog de orice raspundere.

Data intocmit,

07.2022 Drd. Ing. Andor-Csongor Nagy
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S.C.NV Construct S.R.L.
Laborator de analize si incercari in constructii

Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca
E-mail:laborator@nvconstruct.ro

DETERMINARI PE PAMANT
RAPORT DE INCERCARE Nr.921/20.07.2022

Client(Beneficiar):
Denumire lucrare(Amplasament):

CNAIR S.A

m nv construct

Pod DN 13A km 914997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita

Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P1-970

Adancimea de forare(m): (-1.80-2.00)m
Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii probei : 08.07.2022
Prelevator: SC.NV Construct SRL
Nr/Data intrarii in laborator : 983/15.07.2022
Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022
Locul desfasurarii analizelor/incercarilor: laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005):  Argila (Cl)
Nr. Denumire analiza/incercare Valoare Simbol Reglementare tehnica
crt obtinuta (UM) (referential incercare)
1 |Umiditate naturala 35.14 W (%) STAS 1913/1-82
2 |Granulozitate: - argila d<0.002 mm 47.23 ( %)
- praf 0.002<d<0.063m 41.46 ( %)
- nisip 0.063<d<2 mm 11.31 (%) STAS 1913/5-85
- pietris 2<d<63 mm 5 ( %)
- bolovanis 63<d<200 mm - ( %)
3 _|Coeficient de uniformitate 2 Cu GT 067-2014
4 |Greutate volumica aparenta 19.03 y (kKN/m3) STAS 1913/3-76
5 |Greutate volumica absoluta 26.70 ys (kN/m3) |STAS 1913/2-76
6 |Greutate volumica uscata 14.08 yd (kN/m3) [STAS 1913/3-76
7 |Plasticitate:- limita inferioara de plasticitate 23.12 Wp (%)
- limita superioara de plasticitate 56.39 W (%)
- indice de plasticitate 33.28 Ip STAS1913/4-86
- indice de consistenta 0.64 Ie
- indicele de lichiditate 0.36 Iy
8 |Umflare libera 125 Uy (%) STAS1913/12-88
9 lindice de activitate 0.70 lo STAS1913/12-88
6 |Continut de materii organice - { %) STAS 7107/1-76
7 |[Porozitate 47 n( %) STAS 1913/3-76
8 |Indicele porilor 0.89 e STAS 1913/3-76
10 |Grad de umiditate 1.05 Si{%) STAS1913/1-82
11_|Unghiul de frecare interna - (%) STAS 8942/2-82
12 |Coeziunea 5 Cy(kPa) STAS 8942/2-82
13 |Presiunea de umflare - Pu(kPa) STAS 8942/1-89

1.Declardm pe proprie raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport continel pagina si 1 anexa.

Observatii: i
Pentru probele puse la dispozita laboratorului de catre beneficiarul incercarii,necorespunzatoare sub aspectul con‘
lor specificatiilor tehnice,laboratorul isi declina responsabilitatea pentru rezultatele incercarilor, care depind de

conformitatea epruvetelor/probelor/esantioanelor furnizate.

Sef Profil — Sef Laborator

Ing.Poptelecan Maria /SW

— —== .
“"\ Ing.Poptelecan Maria
(. Bgnstruct S.RL.
RATOR DE ANALIZE S |
R:consmuc ] NCERCARI
AUT. NR.3838/31.05.2022
S Cluj-Napoc
= =

ifA] Cod:F-PG 7.8-GTF-01,Ed.1/Rev.0




S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii

nv construct

Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca
E-mail:laborator @nvconstruct.ro

Client(Beneficiar):

Denumire lucrare(Amplasament):
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator:
Adancimea de forare(m):

Comanda Nr./data:

Data prelevarii probei :

Prelevator:

Nr/Data intrarii in laborator :
Data(perioada)incercarii:

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor:

INFRASTRUCTURE DESIGN

ANEXA 1 la RAPORTUL DE INCERCARE Nr.921/20.07.2022
DETERMINAREA GRANULOZITATII

CNAIR S.A

Pod DN 13A km 914997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
F1P1-970

(-1.80-2.00)m

73/15.07.2022

08.07.2022

SC.NV Construct SRL

983/15.07.2022

15.07.2022-20.07.2022

laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005): Argila (Cl)

diametrul
d Yo<d
~§30.00] 100.00
_200.00] 100.00
00| To00 [Pl B I AN L ot b AU il B i B m
6.30] 100.00 90 i il
2.00] 100.00 c 80 1]
0.63] 100.00 @ . Wi i
0.20] 98.07 £ ]
0.10[ 94.07 = 60 N
0.063| 88.69 T i Cd Il
0.0531} 86.58 3 Ve M
0.0378| 83.42 i= Y Il
0.0270| 79.73 3 30 -
0.0193] 7551 ‘g 20 1]
0.0142| 69.71 = H
0.0102 64.97 10 ]
0.0073] 60.79 0 =
0.0052| 55.52 0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0037] 51.79 din mm
0.0021| 47.89
0.0019| 46.64
Tip pamant Ddmm} Procente (%)
) argila Cl d<0.002 47.23
prat fin FSi 0.002<d<0.0063 11.13
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 12.31
praimare |CSi 0.02<d<0.063 18.01
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 9.38
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 1.93
nisipmare  {CSa 0.63<d<2 0.00
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0.00
pietris mijlociu [MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |CGr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |CoO 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
e
Sef Profil =77 T Sef Laborator

Ing.Poptelecan Maria

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI
= IN CONSTRUCTY 1
AUT. NR.3838/31.05.2022
S Cluj-Napoca —

Ing.Poptelecan Maria

B¥nstruct S.R.L.

Cod:F-PG 7.8-GTF-02,Ed.1/Rev.0

—




S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii nstru ct
Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022 I nv co

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca

E-mail:laborator@nvconstruct.ro

DETERMINARI PE PAMANT
RAPORT DE INCERCARE Nr.922/20.07.2022

Client(Beneficiar): CNAIR S.A

Denumire lucrare(Amplasament): Pod DN 13A km 914997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P2-971

Adancimea de forare(m): {-4.80-5.00)m

Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii probei : 08.07.2022

Prelevator: SC.NV Construct SRL

Nr/Data intrarii in laborator : 984/15.07.2022

Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor: laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005):  Argila cu pietris si nisip (sagrCl)

Nr. Denumire analiza/incercare Vatoare Simbol Reglementare tehnica
crt obtinuta (UM) (referential incercare)
1 |Umiditate naturala 17.69 W (%) STAS 1913/1-82
2 |Granulozitate: - argila d<0.002 mm 20.14 { %)
- praf 0.002<d<0.063m 22.37 ( %)
- nisip 0.063<d<2 mm 28.33 (%) STAS 1913/5-85
- pietris 2<d<63 mm 29.16 ( %)
- bolovanis 63<d<200 mm - { %)
3 |Coeficient de uniformitate - Cu GT 067-2014
4 |Greutate volumica aparenta - y (kN/m3) STAS 1913/3-76
5 |Greutate volumica absoluta - ys (kN/m3) [STAS 1913/2-76
6 |Greutate volumica uscata - yd (kN/m3) [STAS 1913/3-76
7 |Plasticitate:- limita inferioara de plasticitate - Wp (%)
- limita superioara de plasticitate - Wi (%)
- indice de plasticitate - Ip STAS1913/4-86
- indice de consistenta - Ic
- indicele de lichiditate - Iy
8 |Umflare libera - U, (%) STAS1913/12-88
9 |Indice de activitate - la STAS1913/12-88
6 |Continut de materii organice - { %) STAS 7107/1-76
7 |Porozitate - n( %) STAS 1913/3-76
8 |Indicele porilor - [ STAS 1913/3-76
10 |Grad de umiditate - Si(%) STAS1913/1-82
11 [Unghiul de frecare interna - 9u(®) STAS 8942/2-82
12 |Coeziunea - C,(kPa) STAS 8942/2-82
13 |Presiunea de umflare - Pu(kPa) STAS 8942/1-89

1.Declaram pe proprie raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . /
4.Prezentul raport continel pagina si 1 anexa. q
Observatii:
Pentru probele puse la dispozita laboratorului de catre beneficiarul incercarii,necorespunzatoare sub aspectul conf_
lor specificatiilor tehnice,laboratorul isi declina responsabilitatea pentru rezultatele incercarilor, care depind de
conformitatea epruvetelor/probelor/esantioanelor furnizate.

Sef Profil Sef Laborator
Ing.Poptelecan Maria B Ing Poptelecan Maria

nstruCg SR
LASOHATOR DE
ANAL),
\ Nz%stnaﬁ neenci
26/31.0!
Clu; Napo(;as 2022
- 1.

Lfal Cod:F-PG 7.8-GTF-01,Ed.1/Rev.0



S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii
Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca

E-mail:laborator@nvconstruct.ro

Client(Beneficiar):

Denumire lucrare(Amplasament):

Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator:
Adancimea de forare(m):

Comanda Nr./data:

Data prelevarii probei :

Prelevator:

Nr/Data intrarii in laborator :
Data(perioada)incercarii:

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor:

nv construct

INFRASTRUCTURE DESIGN

ANEXA 1 la RAPORTUL DE INCERCARE Nr.922/20.07.2022
DETERMINAREA GRANULOZITATII

CNAIR S.A
Pod DN 13A km 914997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita

F1P2-971
(-4.80-5.00)m
73/15.07.2022
08.07.2022

SC.NV Construct SRL
984/15.07.2022
15.07.2022-20.07.2022
faborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005): Argila cu pietris si nisip (sagrCl)

diametrul
d %<d
J 630.00] 100.00
200.00] 100.00
63.00] 100.00 N
20.00] 100.00 100 e L ol pa RS UN I\ i
6.30] 82.00 90
2.00| 70.85 o 80
0.63| 61.25 ]
0.20| 52.75 g e
0.10| 46.55 c 60
e Cll
0.063] 42.52 T 50 *.,l
0.0471] 39.99 P e .
0.0338] 38.25 = _;.J“
0.0244] 36.03 3 3 oz
0.0177| 33.34 ° 20 ISttt
0.0132] 31.13 o
0.0095] 28.98 = 10
0.0069] 26.13 0
0.0049| 23.44 0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
0.0035| 21.88 din mm
0.0021| 20.63
0.0018| 18.58
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 20.14
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 5.21
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 7.45
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 9.71
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 10.23
nisip mijlociv  |MSa 0.2<d<0.63 8.50
nisipmare |CSa 0.63<d<2 9.60
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 11.15
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 18.00
pietris mare  [CGr 20<d<63 0.00
Bolovanis |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
Sef Profil

Ing.Poptelecan Maria

83"5‘““]" S.R. LA Sef Laborator
LASORATOR DE ANALIZE ?I NCERGARI Ing.Poptelecan Maria
AUT. NABBIAS 08 2022
Clu1 N?poca s

Cod:F-PG 7.8-GTF-02,Ed.1/Rev.0



S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii truct
Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022 nv Cons

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca

E-mail:laborator@nvconstruct.ro

DETERMINARI PE PAMANT
RAPORT DE INCERCARE Nr.923/20.07.2022

Client(Beneficiar): CNAIR S.A

Denumire lucrare(Amplasament): Pod DN 13A km 914997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P3-972

Adancimea de forare(m): (-7.80-8.00)m

Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii probei : 08.07.2022

Prelevator: SC.NV Construct SRL

Nr/Data intrarii in laborator : 985/15.07.2022

Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022

Locul destasurarii analizelor/incercarilor: laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005):  Argila prafoasa nisipoasa (sasiCl)

Nr. Denumire analiza/incercare Valoare Simbol Reglementare tehnica
crt obtinuta (UM) (referential incercare)
1 |Umiditate naturala 15.97 W (%) STAS 1913/1-82
2 |Granulozitate: - argila d<0.002 mm 23.27 (%)
- praf 0.002<d<0.063m 50.69 ( %)
- nisip 0.063<d<2 mm 26.04 ( %) STAS 1913/5-85
- pietris 2<d<63 mm - (%)
- bolovanis 63<d<200 mm - ( %)
3 |Coeficient de uniformitate - Cu GT 067-2014
4 |Greutate volumica aparenta 21.29 y (kN/m3) STAS 1913/3-76
5 |Greutate volumica absoluta 26.70 ys (kN/m3) [STAS 1913/2-76
6 |Greutate volumica uscata 18.36 yd (kN/m3} |STAS 1913/3-76
7 |Plasticitate:- limita inferioara de plasticitate 20.36 Wp (%)
- limita superioara de plasticitate 43.80 Wi (%)
- indice de plasticitate 23.45 Ip STAS1913/4-86
- indice de consistenta 1.19 Ic
- indicele de lichiditate - I
8 |Umflare libera 77 Uy (%) STAS1913/12-88
9 |Indice de activitate 1.01 1, STAS1913/12-88
6 |Continut de materii organice - (%) STAS 7107/1-76
7 |Porozitate 32 n{ %) STAS 1913/3-76
8 {Indicele porilor 0.45 e STAS 1913/3-76
10 _|Grad de umiditate 0.95 Si(%) STAS1913/1-82
11_|Unghiul de frecare interna - 9u(°) STAS 8942/2-82
12 |Coeziunea - Cy(kPa) STAS 8942/2-82
13 |Presiunea de umflare - Pu(kPa) STAS 8942/1-89 y/a
,// >
1.Declaram pe proprie raspundere ¢a incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel. \_{(/
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. / «
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . L
4.Prezentul raport contine1 pagina si 1 anexa. C
Observatii: R d

Pentru probele puse la dispozita laboratorului de catre beneficiarul incercarii,necorespunzatoare sub aspectul conf@ rii
lor specificatillor tehnice,laboratorul isi declina responsabilitatea pentru rezultatele incercarilor, care depind de -
conformitatea epruvetelor/probelor/esantioanelor furnizate.

Sef Profil o Sef Laborator
Ing.Poptelecan Maria =~ > [{ﬁ,{ﬁ R Ing.Poptelecan Maria

VR \
{i nb’
It Construct sRL

\\  LABORAYOR DE ANALIZE 5+ INCERCARI /
]

\} N CONSTRUG
R
\ AUT. NR.3838/31.05.2022 Z
- Cluj-Napoca =
= -1- =
B ———

11 Cod:F-PG 7.8-GTF-01,Ed.1/Rev.0



S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii nV construct

Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022
Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca INFRASTRUCTURE DESIGN

E-mail:laborator @nvconstruct.ro

ANEXA 1 la RAPORTUL DE INCERCARE Nr.923/20.07.2022
DETERMINAREA GRANULOZITATII

Client(Beneficiar): CNAIR S.A

Denumire lucrare(Amplasament): Pod DN 13A km 91+997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P3-972

Adancimea de forare(m): (-7.80-8.00)m

Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii probei : 08.07.2022

Prelevator: SC.NV Construct SRL

Nr/Data intrarii in laborator : 985/15.07.2022

Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor: laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005): Argila prafoasa nisipoasa (sasiCl)
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Tip pamant Ddmm} Procente (%)
) argila [¢]] d<0.002 23.27
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 9.44
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 13.25
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 27.99
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 23.84
nisip mijlociu  |[MSa 0.2<d<0.63 2.20
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 0.00
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0.00
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare |CGr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
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S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii
Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022 t t
Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca nV Cons ruc
E-mail:laborator@nvconstruct.ro

DETERMINARI PE PAMANT
RAPORT DE INCERCARE Nr.924/20.07.2022

Client(Beneficiar): CNAIR S.A

Denumire lucrare(Amplasament): Pod DN 13A km 91+997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P4-973

Adancimea de forare(m): (-11.80-12.00)m

Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii: 08.07.2022

Prelevator: SC.NV Construct SRL

Nr/Data intrarii in laborator : 986/15.07.2022

Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor: {aborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688- 2:2005): Pietris cu nisip (saGr)

Nr. Denumire analiza/incercare Valoare Simbol |Reglementare tehnica
crt obtinuta (UM) (referential incercare)
1 |Umiditate naturala 8.40 W (%) STAS 1913/1-82
Granulozitate: - argila d<0.002 mm 0.50 ( %)
- praf 0.002<d<0.063m 1.00 ( %)
- nisip 0.063<d<2 mm 31.34 (%) STAS 1913/5-85
- pietris 2<d<63 mm 67.16 { %)
- bolovanis 63<d<200 mm - (%)
3 |Coeficient de uniformitate 19.71 Cu GT 067-2014
4 |Greutate volumica aparenta - y (kN/m3) STAS 1913/3-76
5 |Greutate volumica absoluta - ys (kN/m3) |STAS 1913/2-76
6 {Greutate volumica uscata - yd (kN/m3) |STAS 1913/3-76
7 |Plasticitate:- limita inferioara de plasticitate - Wp (%)
- limita superioara de plasticitate - W (%)
- indice de plasticitate - Ip STAS1913/4-86
- indice de consistenta - Ic
- indicele de lichiditate - I
8 |Umflare libera B U (%) STAS1913/12-88
9 |Indice de activitate - la STAS1913/12-88
6 [Continut de materii organice - { %) STAS 7107/1-76
7 |Porozitate - n{ %) STAS 1913/3-76
8 |Indicele porilor - e STAS 1913/3-76
10 _|Grad de umiditate B S,(%) STAS1913/1-82
11_|Unghiul de frecare - @(°) STAS 8942/2-82
12 _|Coeziunea - C(kPa) STAS 8942/2-82
13 |Presiunea de umflare - Pu(kPa) STAS 8942/1-89

1.Declaram pe proprie raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Reazultatele se refera doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. Q/
3.Raportul de incercare nu poate fi muitiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine1 pagina si 1 anexa. <L
Observatii: L _J
Pentru probele puse la dispozita laboratorului de catre beneficiarul incercarii,necorespunzatoare sub aspet l‘%
conformarii lor specificatiilor tehnice, laboratorul isi declina responsabilitatea pentru rezultatele incercarilor,' ¢
depind de conformitatea epruvetelor/probelor/esantioanelor furnizate. A
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S.C.NV Construct S.R.L.

Laborator de analize si incercari in constructii nV constru ct
Autorizatie Nr.3838, Emisa de ISC la data de 31.05.2022

Adresa: Str.Ravasului, Nr.22 ,Cluj-Napoca INFRASTRUCTURE DESIGN
E-mail:laborator@nvconstruct.ro

ANEXA 1 la RAPORTUL DE INCERCARE Nr.924/20.07.2022
DETERMINAREA GRANULOZITATII

Client(Beneficiar): CNAIR S.A

Denumire lucrare(Amplasament): Pod DN 13A km 91+997, in comuna Satu Mare, judetul Harghita
Nr.Foraj Nr.Proba- Indicativ laborator: F1P4-973

Adancimea de forare(m): (-11.80-12.00)m

Comanda Nr./data: 73/15.07.2022

Data prelevarii probei : 08.07.2022

Prelevator: SC.NV Construct SRL

Nr/Data intrarii in laborator : 986/15.07.2022

Data(perioada)incercarii: 15.07.2022-20.07.2022

Locul desfasurarii analizelor/incercarilor: laborator

Denumire proba(conform: SR EN 14688-1/2004 si SR EN 14688- 2/2005):  Pietris cu nisip (saGr)
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Tip pamant Ddmm) Procente (%)
) argila Cl d<0.002 0.50
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.35
praf mijlociu |MSi 0.0063<d<0.02 0.35
prafmare |CSi 0.02<d<0.063 0.30
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 6.46
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 8.64
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 16.24
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 29.62
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 30.30
pietris mare  |CGr 20<d<63 7.24
Bolovanis Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
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Pod pe DN 13A km 91+997 0.00-0.30  Sof vegetal

-0.30-2.00 Argila galbui-cenusie,consistenta
-2.00-2.60 Nisip cu pietris

-2.60-4.50 Argila cenusiu-cafenie

-4.50 -5.00 Argila cu pietris si nisip

-5.00 - 6.40  Nisip galbui

-9.00 NAS

-6.40-9.50  Argila prafoasa nisipoasa galbuie,tare
-9.50-9.70  Nisip cu pietris

-9.70 - 10.00 Nisip cu pietris

-10.00 - 15.00 Roci sedimentare vulcanogene

Nola: Aceasta plansa este proprielatea intelectuala a SC NV CONSTRUCT SRL. Reproducerea acestei planse este interzisa

BENEFICIAR: PROIECTANT GENERAL: TITLU PROIECT: Coord. Proect: [ing. Dan SMA | X Numar Proiect: | TITLU PLANSA:
r’vj COMPANIA NATIONALA DE 596/2022

TS D SCNV CONSTRUCT SR "Pod DN13A km 91+997, judetul Harghita” Proiectat. |1 Anta FERENCZ SRS

CNA INFRASTRUCTURI RUTIERE SA| ~ CUrRomsits nv construct

Nr.Reg. Com:J12/1520/2006 e R Desenat:  |Ing. Anita FERENCZI
Adresa:B-dul Dinicu Golescu 38, Sector 1, Bucuregli, Roménia, 010873 —_—
Tel: 021.264 3200 / Fax: 021.312 09 84
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